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1.  Vorbemerkung
Die Stadt Baiersdorf beabsichtigt den Neubau eines Kindergartens im Birkenweg, Bai-
ersdorf, und beauftragte daher das Ing.-Btiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, Baugrund-
untersuchungen durchzufiihren und zu Baugrund und Griindung von bodenmechani-

scher und griindungstechnischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen zu-
sammenfassend dargestellt.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

Geologische Karte von Bayern M 1: 25 000 .
Blatt 6332 Erlangen Nord

¢ Von der Stadt Baiersdorf, Bauamt:
Lageplan M 1 :1.000 (Stand: 02.07.2018)

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Sickerversuchen und Laborversuchen durch
das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von chemischen Laboranalysen der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg

e Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern der
Stadt Baiersdorf und dem Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

3. Lage und Geologie

Das Baufeld mit den Flurnummern 2759/2 und 2769 befindet sich im Norden von Igels-
dorf, im Slidosten der Stadt Baiersdorf. Es liegt 6stlich des Birkenwegs. Im Norden schlie-
RBen sich landwirtschaftlich genutzte Flachen sowie in die iibrigen Richtungen bebaute
Grundstiicke an.
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Die fur den Neubau vorgesehene Flache wird derzeit ebenfalls noch landwirtschaftlich
genutzt. Im unmittelbaren Baubereich weist das Gelande Héhenunterschiede von rund
einem halben Meter auf. '

Rund 120 m sudlich des Baufelds fliet der Schlagenbach von West nach Ost.

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte im
Baubereich bis in bautechnisch interessierende Tiefen die Verwitterungsprodukte und
Festgesteine des Feuerlettens aus dem Keuper zu erwarten. Es handelt sich dabei er-
fahrungsgemaR um meist rote Mergeltonsteine mit Konglomeraten sowie Kalkknollen und
—bénken. Zur Oberflache hin sind die Festgesteine bis in wechselnde Tiefen unterschied-
lich stark verwittert.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht ausgewiesen.
Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 liegen die Ortsmitten von Baiersdorf in keiner ausge-
wiesenen Erdbebenzone.

4. Bauvorhaben

Es ist die Errichtung eines Kindergartens geplant.

Uber die genauen Abmessungen, die Konstruktion sowie die Griundung des Neubaus
liegen uns derzeit noch keine Angaben vor.

Zur Einmessung der Aufschlusspunkte nach Lage und Hohe wurde ein Global Positioning
System (GPS) verwendet.
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5. Baugrund
5.1 Aufbau

Der Untergrundaufbau wurde durch insgesamt vier Kleinrammbohrung (KRB) erkundet
(s. Lageplan Anlage 1). Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen nach
DIN 4023 in einem von Nordwest nach Sudost verlaufenden Schnitt (s. Anlagen 2) dar-
gestellt.

Unter den bereichsweis vorhandenen Mutterbodenschichten wurden die natiirlich ge-
wachsenen Béden, in Form von Sanden und Tonen sowie Sand-Ton-Gemischen ange-
troffen. Der bindige Anteil nimmt dabei mit zunehmender Bohrtiefe ab. Die angetroffen
Tone weisen Uberwiegend eine halbfeste Konsistenz auf. Untergeordnet wurden auch
weiche bis steife Konsistenzen festgestellt. Bei den angetroffenen Béden handelt es sich
vermutlich um die Verwitterungsprodukte des Feuerlettens aus dem Keuper.

Abweichungen und Besonderheiten sind in einem unterschiedlichen Schichtgrenzen-
verlauf, in Schichtinhomogenitaten sowie in wechselnden Konsistenzen der bindigen B6-
den zu erwarten.

5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in allen Aufschliissen angetroffen. Dabei
wurden folgende Grundwassersténde festgestelit:

Aufschluss Grundwasser angetroffen

KRB1 2,50 m (272,45 m NN)

KRB4 2,50 m (272,80 m NN)

Hierbei handelt es sich um stédndig driickendes Grundwasser. Die Grundwassersténde
sind abhéngig von den kurz- und langfristigen Witterungsverhaltnissen und unterliegen
jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Sie werden offensichtlich direkt und indirekt von
der im Siden flieRenden Vorflut, dem Schlagenbach, beeinflusst.
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In den Bohrungen KRB3 und KRB2 konnte der Grundwasserstand nicht ermittelt werden,
da in den Bohrl6chern jeweils ein Sickerversuch (Auswertung s. Kap. 9) durchgefiihrt
wurde. Erfahrungsgemaf sind hier vergleichbare Grundwasserstande, wie in den beiden
Gbrigen Bohrungen, zu erwarten.

Eine Grundwasserprobe zur Analyse des Grundwassers auf Betonaggressivitat gemag
DIN 4030 konnte aufgrund der geringen Standfestigkeit der Bohrlécher nicht entnommen
werden. '

Langjahrige Grundwasserbeobachtungen liegen uns nicht vor. Sollte seitens des Was-
serwirtschaftsamts kein Bemessungswasserstand (HQ100) angegeben werden, ist der
héchste Grundwasserstand zur Berechnung der Auftriebssicherheit auf Grundlage der im
Zuge der Baugrunderkundungen gemessenen Wasserstande ungiinstig mit eine Héhe
von zumindest 274,00 m NN anzusetzen.

6. Kennwerte der Béden
6.1 Laborversuche an Bodenproben

Es wurde vier Bodenproben der Giiteklasse 3 nach DIN EN ISO 22 475 entnommen und
im eigenen Baugrundiabor hinsichtlich bodenmechanischer Parameter untersucht. An
diesen Proben wurden drei kombinierte Sieb-Schlammanalysen und ein Plastizitatsver-
suche durchgefiihrt sowie drei Wassergehalte und ein Gluhverlust bestimmt. Die Ergeb-
nisse sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3 zusammenfassend dargestellt.

Die Sieb-Schlammanalyse kennzeichnen zwei gemischtkérnige Sande mit Feinanteile
kleiner 0,06 mm von 35,7 % und 10,5 %. Zudem wurde ein feinkdrniger Ton mit Feinan-
teile kleiner 0,06 mm von 88,9 % ermittelt.

Der Plastizititsversuch an dem Ton ergab eine FlieRgrenze von 74,0 % sowie eine
Ausrollgrenze von 22,9 %. Mit den naturlichen Wassergehalten errechnet sich eine Plas-
tizitatszah!l von 51,1 %. Die Konsistenzbestimmung ergab einen Wert vom 0,91. Dem-
nach handelt es sich bei der untersuchten Probe um einen ausgepragt plastischen Ton
von steifer Konsistenz.
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GemaR der DIN 18 196 gehéren die untersuchten Boden zu der Bodengruppe SU, SU*
und TA. Diese sind als nicht frostempfindlich (SU, TA: Frostempfindlichkeitsklasse F1)
sowie sehr frostempfindlich (SU*: Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen.

Nach den empirischen Formeln von BEYER besitzen die untersuchten Sande mit gerin-
gen Feinanteilen Durchldssigkeitskoeffizienten in einer GroRenordnung von ks = 2,6 x
10" m/s. Nach der DIN 18130-1 sind diese Sande damit als durchléssig zu bezeichnen.
Die untersuchten Tone sowie die Sande mit hohen Feingehalten liegen auRerhalb des
Giltigkeitsbereichs der empirischen Formeln von BEYER. ErfahrungsgemaB besitzen
diese sehr geringe Durchlassigkeiten.

Die Bestimmung des Gliihverlustes (Labor Nr. 06) ergab einen Wert von 13,37 %. Ge-
maRk DIN EN ISO 14688 waren der untersuchte Ton als mittel organisch einzustufen.

6.2 Charakteristische BodenkenngroRen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgemaR verein-
fachend die folgenden charakteristischen BodenkenngréfRen angesetzt werden:

Tone, weich
Feuchtwichte ¥ = 20,0 kKN/m3
Auftriebswichte v = 10,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit o = 25,0°
Steifemodul Es = 3 bis 5 MN/m?
Tone, steif
Feuchtwichte y = 20,0 kN/m?
Auftriebswichte ¥ = 10,0 kN/m?3
Gesamtscherfestigkeit o = 27,5°

Steifemodul Es = 5 bis 8 MN/m?
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Sande + Tone, halbfest

Feuchtwichte y = 19,0 kN/m?
Auftriebswichte Y = 10,0 kN/m?
Reibungswinkel bzw.

Gesamtscherfestigkeit o = 32,5°
Steifemodul Es = 15 bis 30 MN/m?

Diese Gréfen sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.
6.3 Bodenanalysen nach LAGA und DepV

Zur Abschatzung der Wiederverwertbarkeit wurden im Zuge der Baugrunduntersuchun-
gen aus den natlirlich gewachsenen Béden der Bohrungen (KRB1 0,5 m, KRB2 0,5 m,
KRB3 0,5 m, KRB3 1,5 m) zusatzliche Bodenproben gewonnen. Die enthommenen Ein-
zelproben wurden im hauseigenen Labor fachgerecht zu einer Mischproben MP1 verei-
nigt. Diese wurde der Agrolab Labor GmbH, Brugkberg, zur Analyse auf die Parameter
der LAGA-Richtlinie und der Deponieverordnung (DepV) tberstellt. Die Ergebnisse der
Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestelit.

Die Mischprobe MP1 unterschreitet den Z1.1-Zuordungswerts des pH-Werts. GemaR der
LAGA-Richtlinie sind Unterschreitungen des pH-Werts allein kein Ausschlusskriterium.
Die tbrigen Parameter erfillen die Z0-Bedinungen. Daraus wiirde sich anhand der stich-
probenhaften Untersuchung die Einstufung des Aushubs als Z0-Material ergeben. Ein
Wiedereinbau ware somit gemafR der LAGA-Richtlinie uneingeschrankt méglich

Hinsichtlich der Entsorgungsmaéglichkeiten ergaben die Analysen auf die Parameter der
Deponieverordnung keine Uberschreitungen der DK 0-Zuordnungswert. Somit wire das
Material im Falle einer Entsorgung auf einer Deponie der Klasse DK 0 oder héher zu
verbringen.

Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endgliltige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung von Bodenaushub jedoch erst nach dem
Aushub und einer représentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur ge-
mafRk LAGA PN98 erfolgen.
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7. Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09 Erdarbeiten

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des aktuellen Pla-
nungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauausfih-
rung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu prufen und
gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von maRgeblichen Anderungen der Bauausfiih-
rung, kénnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche
notwendig werden.

7.1 Festlegung der Homogenbereiche

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (iiberwiegend Bo-
den), X (iberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Es ist der Neubau eines Kindergartens im Birkenweg in Ingelsdorf, Stadt Baiersdorf, ge-
plant. Im Baubereich stehen bis in die bautechnisch interessierenden Tiefen Sande und
Tone als Verwitterungsprodukte der anstehenden Feuerletten an.

Die Aushubmaterialen sollen nach Méglichkeit wiederverwendet werden. Uberschiissi-
ges Bodenmaterial soll abgefahren und entsorgt bzw. eventuell an anderer Stelle wieder-
eingebaut werden.

Aufgrund der Einteilung der BaumaRnahme in die Geotechnische Kategorie GK1 ist fir
die Festlegung der Homogenbereiche gemaR der DIN 18300:2015-08 ein reduzierter Un-
tersuchungsaufwand erforderlich.

Aus den durchgefuhrten Bohrungen ergibt sich auf Grund der Bearbeitbarkeit und der
umweltrelevanten Inhaltsstoffe der anstehenden Béden die folgende Einteilung der Ho-
mogenbereiche:
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Homogenbereich Bodenschicht Benennung
01 Oberboden »
B1 Verwitterungsprodukte der Feuerletten Sande, Tone

Aufgrund der stichprobenhaften Probenentnahme sind Abweichungen in den Eigenschaf-
ten und Kennwerten innerhalb der einzelnen Homogenbereiche grundsatzlich méglich.
Zur Einstufung der Homogenbereiche wahrend der Arbeiten stehen wir gerne zur Verfi-

gung.
7.2 Homogenbereich O1

Der Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt. Die Béden des Homogen-
bereichs O1 treten nur im Studen des Baufelds mit Dicken von rund 40 cm auf. Der Mut-
terboden entsprach gemaf der ehemaligen DIN 18 300: 2012-09 der Bodenklasse 1.

7.3 Homogenbereich B1

Die zu |6senden Bdéden werden in den Homogenbereich B1 eingeteilt. Diese wurden im
Baubereich bis in die bautechnisch interessierenden Tiefen angetroffen.

Die Béden des Homogenbereiches B1 kénnen mit tblichen Hydraulikbaggern gut gelést
werden und sind bei guter Witterung mit Ausnahme der aufgeweichten bindigen Béden
far einen fachgerechten Wiedereinbau grundsatzlich geeignet. Sie sind jedoch wahrend
der Zwischenlagerung vor Feuchtigkeitszutritt zu schitzen.

Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Rahmen der
Felduntersuchungen und werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:
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Eigenschaften und Kennwerte fir

Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung

Verwitterungsprodukte der Feuerletten

KorngroRenverteilung [%]
Kornanteile mind.
Kornanteile max.

Mittelwert
Standardabweichung (n-1)

T U S G

6,6 . 18,7 11,1 0,0
53,6 39,0 89,1 0,7
25,7 ,31,0 54,6 0,4
247 10,8 39,8 0,4

Labor Nr.: 04, 06, 08

Massenanteile Steine [%]

keine in Proben vorhanden

Wassergehalt [%]
Mittelwert
Standardabweichung (n-1)

6,9 bis 42,5
25,6
42,5

Labor Nr.: 02, 04, 06

Plastizitdtszahl [%]

Labor Nr. 02 74,0
Konsistenz halbfest (iberwiegend)
(Feldversuch) steif, weich (untergeordnet)

Konsistenzzahl [ - ]
Labor Nr. 02

Undrénierte Scherfestigkeit [kN/m?]
Erfahrungswerte

0,91

weiche bindige Bdden 25 bis 50
steife bindige Béden 50 bis 100
halbfeste bindige Bdden 100 bis 200

Lagerungsdichte

locker bis mitteldicht

Organischer Anteil

uberwiegend: keine organoleptischen Hin-
weise

untergeordnet: mittel organisch
Labor Nr. 06: 13,37 %
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Bodengruppen TA; SU*, SU (Versuchswert)
TM, TL (Erfahrungswerte)

vorlaufige Einstufung gemaR

LAGA und DepV (s. Kap. 6.3) Z0,DK 0

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 wéren die Béden in die Bodenklassen
3 bis 5 (leicht bis schwer |6sbare Béden) eingeteilt worden.

8. Griindung
8.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Grinden der Frostsicherheit ist eine Mindestgriindungstiefe von 1,20 m unter der
Gelandeoberflache einzuhalten.

Im Baufeld stehen tUberwiegend flachig Sande und steife bis halbfeste Tone an. Diese
sind fur die erwarteten relativ geringen Lasten eines Kindergartens als ausreichend trag-
fahiger Baugrund anzusehen. Aus bodenmechanischer Sicht ist daher eine Flachgriin-
dung des Neubaus mittels Streifenfundamenten oder einer elastisch gebetteter Funda-
mentplatte méglich.

Soliten in den Griindungssohlen bereichsweise aufgeweichte bindige oder organische
Boden anstehen, sind diese gegen Unterbeton oder eine nichtbindige, verdichtungswil-
lige Bodenaustauschschicht zu ersetzen.

An den Randbereichen der Fundamentplatte waren entsprechende Frostschirzen vorzu-
sehen. Die Frosteinbindetiefe ist sowohl vertikal als auch horizontal einzuhalten.

Eventuelle Sondervorschlage zur Griindung sind uns zur Priufung bodenmechanischer
und griindungstechnischer Belange vorzulegen.
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8.2 Bodenpressungen, Setzungen und Bettungsmodul

Zur Ermittlung der zulassigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstéande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen Bodenkenngréfen
(Kap. 6.2) durchgefthrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhangigkeit
von der Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis Ful3bo-
den- bzw. Geldndeoberflache) der Fundamente.

Dazu werden im Folgenden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie
die Bemessungswerte der Sohlwiderstédnde nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) ange-
geben.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemal DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fiir einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck cvorh dem aufnehmbaren Sohldruck c-u gegeniibergestelit werden.
Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (standige und voriibergehende
Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstédnde
durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.

Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.1, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelfallen angewendet
werden. Hierfir wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oe,d dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands or,d gegenibergestelit.

Fur die Bemessungssituation BS-P (stdndige Bemessungssituation) und im Grenzzu-
stand GEO-2 (sehr groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfir die
charakteristischen Grundbruchwiderstande durch den Sicherheitsbeiwert yryv = 1,4 di-
vidiert.

Fir eine Griindung auf und in den zumindest steifen bis halbfesten Tonen und San-
den kénnen die folgenden aufnehmbaren Sohldriicke czu [kN/m?] bzw. die Bemessungs-
werte der Sohlwiderstande or 4 [KN/m?] angesetzt werden:
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Streifenfundamente (Globaler Sicherheitsbeiwert 1 = 2,0, nach DIN 1054:2005)

t (m) b (m) 0,5 1,0 15

0,5 140 180 220
1,5 260 280 300

Gzul [kN/m2]

Streifenfundamente (Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4, nach Eurocode 7)

t (m) b (m) 0,5 1,0 1,5

0,5 200 - 255 315

1,5 360 390 420
oRr,d [KN/m?]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck ovorh bzw. der Bemessungswert der Sohlbeanspruchung oed
kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czu bzw. dem Bemessungswert des Sohlwi-
derstands cr.d ist.

Bei auBermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fir die gemaR DIN 1054 redu-
zierten Sohlflachen. Bei zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte fiir den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohlwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zu reduzieren. Eine klaffende Fuge ist unter den sténdigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlflachenschwerpunkt zulassig.

Mit den genannten aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstanden ergeben sich
rechnerische Setzungen und Setzungsunterschiede in einer GréRenordnung von bis
zu etwa zwei Zentimetern. Erfahrungsgemaf werden dabei rund ein Drittel der Setzun-
gen aus dem Lastfall Eigengewicht bereits wahrend der Bauzeit abklingen.
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Fur die Bemessung der elastisch gebetteten Fundamentplatte kann ein vertikaler Bet-
tungsmodul von ks = 10,0 MN/m? angesetzt werden.

Genauere Berechnungen kénnen auf Wunsch nach Vorlage eines Fundamentplans mit
Lastangaben durchgefihrt werden.

9. Beurteilung der Versickerung

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden wurde im Bereich der
Kleinrammbohrung KRB2 und der KRB3 jeweils ein Sickertest durchgefiihrt.

Fur die Sickertests wurde die Kleinrammbohrung KRB2 bis in eine Tiefe von 0,85 m und
KRB3 bis in eine Tiefe von 1,80 m unter Ansatzpunkt abgeteuft und verrohrt. Die maR-
gebenden Sickerflachen liegen somit bei der KRB2 im Bereich oberflachennahem Sande
mit hohen Feingehalt sowie bei der KRB3 im Bereich der tiefer lagernden Sande mit ge-
ringen Feingehalten.

Nach dem Einbringen der Verrohrung wurden die Bohrungen mit Wasser gefillt. Um eine
annahernde Séttigung des Untergrundes zu erreichen, beginnen die Messungen erst
nach einer Wartezeit von einer Stunde. AnschlieBend wurde dann die Absenkung in der
Bohrung KRB2 im Abstand von 15 Minuten tber den Zeitraum einer weiteren Stunde
gemessen. In der Bohrung KRB3 wurde auf Grund der hohen Versickerungsrate die Ab-
senkung im Abstand von 10 Sekunden gemessen. AnschlieRend wurde das Bohrloch
wieder mit Wasser gefillt und die Messung insgesamt drei Mal wiederholt.

Fur den Ansatz eines hydraulischen Gefilles von i = 1 ergeben sich in den beiden Boh-
rungen die folgenden mittleren Durchlidssigkeitskoeffizienten:

Aufschluss | mittlerer Durchlassigkeitskoeffizient Bodenschicht

KRB2 ki=2,5x10°%m/s Sand + Ton, u

KRB3 ki=5,0x 103 m/s Sand, t
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Gemal den Festlegungen des ATV-Merkblatts A 138 liegt der entwasserungstechnisch
relevante Versickerungsbereich in etwa zwischen 1 x 10 m/s und 1 x 10 m/s. Der er-
mittelte Durchléssigkeitskoeffizient der Bohrungen KRB2 liegt damit im entwasserungs-
technisch relevanten Versickerungsbereich. Diese Béden waren damit grundsatzlich ge-
eignet.

Der ermittelte Durchlassigkeitskoeffizient der Bohfungen KRB3 liegt leicht Gber dem ent-
wasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereich. Hier ist eine ausreichende Auf-
enthaltszeit und damit eine gentigende Reinigung durch chemische und biologische Vor-
gange nicht mehr gewahrleistet. Diese Béden waren damit fiir eine Versickerung nicht
geeignet. '

Es wird darauf hingewiesen, dass geméaR den Festlegungen des ATV-Merkblatts A 138
ein Sickerraum (Abstand zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem mittleren
héchsten Grundwasserstand) von zumindest einem Meter einzuhalten ist.

Die Versickerungsanlage ist gemaR den Hinweisen und Festlegungen des Arbeitsblattes
ATV-DVWK-A 138 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall zu bemessen und herzustellen.

Die Versickerungsanlage ist wenigstens einmal im Halbjahr vom Betreiber zu kontrollie-
ren und groere Stoffanreicherungen gegebenenfalls zu entfernen. Zur Ableitung eines
unerwartet hohen Wasserandrangs ist die Méglichkeit eines Notuberlaufs vorzusehen.

10. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
10.1 Abdichtung und DranagemaBnahmen

Far ein nicht unterkellertes Gebaude wird bei den hier angetroffen Untergrundverhéltnis-
sen unter der Voraussetzung einer dauerhaft funktionierenden, riickstaufreien Ringdréa-
nage eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile (z. B. Bodenplatten) gegen Boden-
feuchte und nicht driickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W1.2-E) gemaf DIN
18 533:2017-07 ausreichend sein.
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Die Ublichen DrdnagemaBnahmen sind als ausreichend anzusehen und gemaR den
Vorgaben der DIN 4095 auszufiihren. Als Flachenfilter ist unter der Bodenplatte eine we-
nigstens 15 cm dicke Schicht aus einem Kies, z.B. der Kérnung 8/16 mm oder vergleich-
bar, herzustellen. Im Falle eines Bodenaustauschs sind die obersten 20 cm aus einem
gut durchlassigen Material, z. B. der Kérnung 5/56 mm, herzustellen. Der Flachenfilter
muss in die Ringdréanage entwéassern kdnnen.

Sollte keine Drénage ausgefilhrt oder eine Unterkellerung (Einbindetiefe < 3 m) vorgese-
hen werden, wird eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gegen méRige Einwirkung
von driickendem Wasser (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E) gemaR DIN 18533-
1:2017-07 erforderlich. Dazu wére auch die Ausfiihrung mit einer Betonkonstruktion in
WU-Beton als ,Weille Wanne" méglich.

10.2 BaumaRfRnahmen

Eventuelle temporare Baugrubenbdschungen kénnen oberhalb des Grundwasserspie-
gels in den Sanden unter maximal 45° und in den anstehenden zumindest steife Tonen
unter maximal 60° angelegt werden. Bei Aufweichungen der bindigen Béden kénnen wei-
tere Abflachungen notwendig werden. Bei der Ausfiihrung sind die Einschrankungen des
Regelfalls nach DIN 4124:2002-10 zu beachten.

Sollte keine Unterkellerung zur Ausfiihrung kommen, ist das mégliche anfallende Nieder-
schlagswasser wahrend der Bauzeit mittels einer fachgerecht ausgefiihrten offenen Was-
serhaltung zu fassen und abzuleiten.

Im Falle einer Unterkellerung des Neubaus schneiden die Baugruben in das Grundwas-
ser ein. In diesem Fall werden besondere MaRnahmen zur Wasserhaltung notwendig. Es
ware im gesamten Bereich der Baugrube eine trichterformige Grundwasserabsenkung
oder ein Wasserundurchlassiger Baugrubenverbau (z.B. Spundwandverbau) mit einer
fachgerechten offenen Wasserhaltung vorzusehen.

Die Béden mit héhen Feingehalten sind im hohen Maf3e feuchtigkeitsempfindlich. Bei
zuséatzlicher Beanspruchung, z. B. Befahren durch Baugerate, verlieren sie an Struktur-
festigkeit und verursachen zusatzliche, kaum abschéatzbare Seichtsetzungen. Das unmit-
telbare Befahren der Griindungsbereiche mit Baugeraten hat daher zu unterbleiben.
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Freigelegte Griindungssohlen sind fachgerecht nachzuverdichten und zum Schutz ge-
gen Witterungseinflisse umgehend mit einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

11. Bauiiberwachung und Abnahme

Die Erd- und Grindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zufiihren. Zuséatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen
durch das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den prifstatischen Bericht bitten
wir uns vorzulegen, zumindest, soweit er grindungstechnische Belange betrifft.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschliisse darstellen,
sind Abweichungen mdéglich. Bei geanderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhéltnissen ist eine umgehende Riicksprache erforderlich.

12. Zusammenfassung

Das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt fir den Neubau eines
Kindergartens im Birkenweg, Baiersdorf, anhand durchgefiihrter Baugrunduntersuchun-
gen Baugrund und Grindung von bodenmechanischer und griindungstechnischer Seite
zu beurteilen.

Der Untergrund wurde insgesamt durch insgesamt vier Kleinrammbohrungen erkundet.
Mit den voraussichtlichen Griindungssohlen werden bereits ausreichend tragfahige Bo-
den erreicht. Hier kann eine Griindung des Neubaus mittels Streifenfundamenten oder
einer elastisch gebetteten Fundamentplatte erfolgen. Die oberflichennahe anstehenden
Bbéden sind entsprechend ihrer DurchIéssigkeitskbeffizienten fur eine fachgerechte Ver-
sickerung grundsatzlich geeignet. Die angetroffenen Béden sind vorbehaltlich einer re-
présentativen Beprobung als Z0-Material gemaR der LAGA Richtlinie bzw. als DK 0-Ma-
terial gemaR der DepV einzustufen. Zu besonderen Punkten der Griindung und Ausfiih-
rung wurde im Einzelnen Stellung genommen. '
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Fur weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir lhnen
gerne zur Verfigung.
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Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder GmbH

Bericht:

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung '1\5'274--bgr
Bayreuth niage:
3.1
KO rnu ngS“n |e Probe entnommen am: 25.09.2018
Art der Entnahme: gestort
BAIERSDORF

Birkenweg - Neubau Kindergarten

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Bearbeiter: Kaiser

Datum: 23.10.2018
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Bericht: 15274-bgr
Anlage: 3.2

Bearbeiter: Kaiser

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
BAIERSDORF

Birkenweg - Neubau Kindergarten

Datum: 25.10.2018

Prifungsnummer: 02
Entnahmestelle: KRB1

Tiefe: 1,10 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton,u,s

Probe entnommen am: 25.09.2018

Wassergehalt w [%]
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. Prifungsnummer: 06
Tiefe: 1,50 m

BAIERSDORF Art der Entnahme: gestort

Birkenweg - Neubau Kindergarten Bodenart: Ton,u.s
Bearbeiter: Kaiser Datum: 23.10.2018 Probe entnommen am: 25.09.2018

Probenbezeichnung KRB3 / 1,50 m
Ungegliihte Probe + Behatter [g] 65.60 65.69
Gegliihte Probe + Behalter [g] 62.92 62.91
Behalter [qg] 45.65 44.76
Massenverlust [g] 2.69 2.78
Trockenmasse vor Glihen [g] 19.95 20.93
Gluhverlust [%] 13.46 13.27
Mittelwert [-] 13.37

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behdlter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glithen [g]

Gldhverlust [%]

Mittelwert [-]
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BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

‘PN 15274-bgr
'BAIERSDORF
Neubau Kindergarten
‘Anlage 4.1
Schadstoff_pa_[amete:r nach LAGA (Feststoff)
Probenahme: 25.09.2018
:Parameter: | | | . | _ |
Probe: ~ pH-Wert KW-Index EOX Cyanide PAK LHKW BTEX PCB |
_ - (ges) | | _ |
[mg/kg] |[mg/kg] [mg/kg] [mglkg] [mg/kg] | [mg/kg]l [malkgl
MP1 53 <50 <10 05 <005 <02 <01 <001
Z 0-Wert 5,5-8 100 1 | 1 | 1 | <1 <1 | 0,02
Z 1.1-Wert 5,5-8 300 3 | 10 | 5 | 1 | 1 | 0.1
Z 1.2-Wert 59 500 10 . 8% 15 | 3 | 3 05
Z 2-Wert | - | 1000 1% 100 | 20 5 | 5 | 1
Parameter: | | | |
Probe: . As Pb Cd Cr  Cu Ni Hg | Tl | Zn
| [mglkg] [mg/kg]  [mg/kg] [mg/kg] | [mglkg]| [mgrkg] [mglkgl | [mg/kg]  [mglkg]
MP1 7,0 95 <02 40 12 24 <005 05 333
LAGA: | | | | |
Z 0-Wert 20 100 06 50 | 40 | 40 | 0,3 | 0,5 120
Z 1.1-Wert 30 200 1 \ 100 | 100 100 1 i 1 300
Z 1.2-Wert 50 300 3 | 200 | 200 | 200 | 3 | i 500
Z 2-Wert 150 1000 10 600 600 600 10 10 1500
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BAUGRUNDLABOR

CHEMISCHES LABOR

BERATUNG & GUTACHTEN

Probenahme:

Probe:

MP1

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Probe:

MP1

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Schadstoffparamete_f nach LAGA (Eiuat)

Img/l | [mghl | [mg/l | [mgAl [mgil

1<0,005 <0,005 <0,0005 <0,005 <0,005

001 | 002 | 0002 | 0015 | 005
. 001 | 004 | 0002 | 003 | 005
" 004 | 01 | 0005 | 0075 | 015

006 . 02 001 | 015 | 03

PN 15274-bgr

'BAIERSDORF

Neubau Kindergarten

‘Anlage 4.2

index
[mg/}

<0,01

<0,01 |
0,01
0,05

0,1

125.09.2018
:Parame'_ter: | _ _ . _
pH | elektr. Chlorid | Sulfat Cyanide Phenol-
| Leitf. | _ | ges.
| [pS/em] _ [mgM | [mgf] | [mg/}]
76 19 | <20 28  <0,005
659 50 10 50 <001
659 = 50 10 | 50 | 001
612 | 1000 20 | 100 | . 005
| 5512 | 1500 | 30 | 150 | 01
Parameter: | |
As Pb @ Cd | Cr | Cu

Ni Hg I
mg/] | ImgM | [mgh]

| 004 | 00002  <0,001
| 005 | 00002 0,001
0,15 0,001 | 0,003
02 | 0002 | 0,005

<0,005  <0,0002 <0,0005

Zn
[mg/l]

<0,05

0,1
0,1
03
06
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PN 15274-bgr
'BAIERSDORF
‘Neubau Kindergarten
‘Anlage 4.3
Séhadstoi‘fparamete:r nach Deponieverordnung DepV (Feststoff)
Probenahme: 25.00.2018
jParameter:
. Extrahierbare
Probe: Gliithverlust TOC BTEX |KW-Index PCB PAK . .
lipophile Stoffe
_ Summe Summe Summe
[Masse-%] _ [Masse-%] | [mg/kg] . [mg/kg] | [markg] . [mg/kg] . {Masse-%]
MP1 ' | 2,5 . 026 <01 <50 <001 <005 <005
| Zuordnungswerte | | | | _
Geologische Barriere | <3 | <1 | <1 | <100 | s002 <1 |
DK 0 | s3 | st | s 5500 | <1 | 530 50,1
DK <3 | =1 | <30 | < 4000 | =2 | =500 <04
DKl <5 | s3 . <60 | < 8000 _ s2 | 1000 <08
DK Il $10 <6 <4

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

_Sch_adsit_o__ffparamete:r nach Debonieverordnun_g DepV (Eluat)

PN 15274-bgr
BAIERSDORF
‘Neubau Kindergarten
|Anlage 4.4

E_Cadmium Kupfer Nickel
{mgl] [mg/l] [mg/]
<0,0005 <0,005  <0,005
0,002 <0,05 <0,04
£0,004 <02 0,04
<0,05 st <02
<01 <5 <1
<05 <10 s4

Barium Quecksilber

[mgfl] [mgfi]
0,01 | <0,0002
| £0,0002 |
s2 | 50001
<5 | <0,005
<10 0,02
$30 £02

Selen :Gesamtg'ehalt an gélésten Féststoffen

Probenahme: 25.09.2018
:Parameter:_ _ . |
Probe: | pH-Wert  DOC  Phenole Arsen  Blei
[mga/l] [mg/l] [mafl] [mgl}
MP1 7,6 2 | <001 | <0,005 <0,005
Zuordnungswerte | |
Geologische Barriere ! 65-9 s005 | s0,01 <0,02
DK 0 | 55-13 <50 <01 005 5005
DK 55-13 <50 <02 02 | s02
DK Il 55-13 =80 <02 <02 | s1
DK Il 4-13 <100 $25 25 = s5
- 'Parameter: _ | _ _
Probe: Zink Chlorid = Sulfat Cyanid Fluorid
[mgfl] [mg/] [mg/l] [mg/l] [mg/1}
MP1 <0,05 <20 | 28 <0005 <050
Zuordnungswerte |
Geologische Barriere <0,1 i <10 s 50 < 0,01
DK 0 <04 <80 $100 <0,01 <1
DKI <2 £1.500 £2.000 s0,1 <5
DK Il s5 | £1500 £2.000 <05 <15
DK I $20 £2.500 <5.000 <1 <50
'Parameter: _ _
Probe: Chrom Molybdan Antimon
[mg/] [mgll] [mgfl] [mgll] [mg/l]
MP1 <0,005 = <0,005 ; <0,0056 <0,005 | <200
iuof&ﬁgr_l_g_swerte 3
Geologische Barriere <400
DK O £0,05 $0,05 $01 £0,01 £400
DK 50,3 <03 $0,12 £0,03 £3.000
DKl <1 <1 <015 $005 | $6.000
DK I <7 <3 [ =1 <1 <10.000
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