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1 Veranlassung, Allgemeines
Die Projekt Bachwiesen GmbH plant die ErschlieBung des Baugebietes ,,Bachwiesen* in
91083 Baiersdorf-Igelsdorf.
Die Gartiser, Germann & Piewak GmbH wurde von der Projekt Bachwiesen GmbH
beauftragt, Baugrunduntersuchungen fiir die geplante Mallnahme durchzufithren und zu

den Untergrundverhiltnissen gutachterlich Stellung zu nehmen.

2 Morphologische, geologische und hydrologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich unmittelbar ostlich der Ortslage von Baiersdorfer
Ortsteil Igelsdorf, zwischen der SiedlerstraBe im Siidwesten, dem Schlangenbach im
Norden und dem bestehenden ErschlieBungsgebiet im Siidosten. Das Gelédnde steigt leicht
in Richtung Siidosten an und wird derzeit als Griinfldche genutzt (vgl. Anl. 3).

GemilBl der Geologischen Karte von Bayern, Mafistab 1 :25 000, Blatt 6332 Erlangen
Nord stehen im Untersuchungsgebiet die Schichten des Keupers (Feuerletten) an. Diese
werden im nordlichen Teilbereich von holozdnen Talfiillungen iiberlagert. Tektonische
Storungen sind am Standort nicht bekannt.

Die lokale Vorflut wird durch den Schlangenbach gebildet, welcher nordlich des

Untersuchungsgebietes verlduft und in nordwestliche Richtung in die Regnitz entwissert.

3 Verwendete Unterlagen
Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens standen folgende Unterlagen zur
Verfiigung:
/U1/ Geologische Karte von Bayern, MaB3stab 1 : 25 000, Blatt 6332 Erlangen Nord
/U2/ Topographische Karte, Maf3stab 1 : 25 000, Blatt 6332 Erlangen Nord
/U3/ Bebauungsplan (Lageplan), Malstab 1 : 1 000, Planungsgruppe Strunz
Ingenieurgesellschaft mbH, 12.12.2017
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/U4/ Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (1997): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfillen. LAGA-Mitteilung 20; Berlin.

/US/ BBodSchV (1999): Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung BBodSchV
vom 12. Juli 1999. BGBI 11999, S. 1554, geédndert durch Art. 2 der Verordnung
vom 23.12.2004.

/U6/ Hintergrundwerte von anorganischen und organischen Schadstoffen in Boden
Bayerns, BAG-Einheit 51, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2011

/U7/ Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen (RStO12).

4 Geotechnische Kategorie und Erdbebenzone
Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 und DIN 4020 in die geotechnische
Kategorie 2 einzustufen. Das Untersuchungsgebiet liegt in keiner Erdbebenzone nach

DIN 4149.

5 Durchgefiihrte Untersuchungen
Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 19.04.2018 insgesamt zwei
Kleinrammbohrungen (RKS 1-2) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in Tiefen von 4,6 m
(RKS 1) bzw. 5,0 m (RKS 2) unter Geldndeoberkante (GOK) ausgefiihrt. Die RKS 1
musste festigkeitsbedingt aufgrund des Erreichens der Felsverwitterungszone des Keupers
bei 4,6 m unter GOK abgebrochen werden. Der geplante dritte Aufschluss (RKS 3) konnte
aufgrund mangelnder Zuginglichkeit (genutzte Pferdekoppel) nicht durchgefiihrt werden.
Die Lagen der Aufschlusspunkte orientierten sich an dem vorliegenden Bebauungsplan
und der Zuginglichkeit vor Ort. Die Aufschliisse wurden nach Hohe und Lage
eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente ein siidwestlich des Untersuchungsgebietes,
in der Siedlerstrale gelegener Schachtdeckel (Hohenbezug = HBP = 278,58 m ii. NN).
Die genauen Lagen der Aufschlusspunkte und des Hohenbezugspunktes sind dem
Lageplan (Anlage 1) zu entnehmen.
Die Schichtenprofile wurden nach DIN EN ISO 14688 aufgenommen und sind nach
DIN 4023 in der Anlage 2 zeichnerisch dargestellt.
Aus den Kleinrammbohrungen RKS 1-2 wurden die Sande, die Lehme und der
Felszersatz getrennt, zu je einer Mischprobe (MP 1-3) vereint und nach LAGA Boden
(1997) untersucht. Die Priifberichte hierzu sind als Anlagen 4 dem Gutachten beigefiigt.
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6 Untergrundverhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet wird von einer 0,4 m michtigen Schicht aus sandigem
Oberboden bedeckt (Schicht 1). Die Schicht 1 ist dunkelgraubraun gefirbt, locker gelagert
bzw. zeigt steife Konsistenzen und entspricht nach DIN 18196 der Bodengruppe OH bzw.
nach DIN 18300 (2012) der Klasse 1.
Unter dem Oberboden wurden im Bereich der RKS 2 bis in eine Tiefe von 1,4 m unter
GOK stark tonige Sande angetroffen (Schicht 2). Die Schicht 2 weist eine hellgraue bis
rotlich hellgraubraune Féarbung auf, zeigt weich-steife Konsistenzen und entspricht nach
DIN 18196 der Bodengruppe ST* bzw. nach DIN 18300 (2012) der Klasse 4.
Unter den stark tonigen Sanden der Schicht 2 bzw. im Bereich der RKS 1 unmittelbar
unter dem Oberboden folgen bis in eine Tiefe von max. 3,2 m unter GOK rollige bzw.
gemischtkornige Sande (Schicht 3). Die Schicht 3 ist {iberwiegend hellgrau bis
hellgraubraun gefirbt, mitteldicht gelagert und nach DIN 18196 den Bodengruppen SW
und SU bzw. nach DIN 18300 (2012) der Klasse 3 zuzuordnen.
Unter den Sanden der Schicht 3 stehen bis in eine Tiefe von 4,3 m unter GOK (RKS 1)
bzw. bis zu der Aufschlussendtiefe von 5,0 m (RKS 2) rétlich graubraune bis rétlich
braune bzw. hellgraue bis dunkelgraue Tone an (Schicht 4). Die Tone der Schicht 4
enthalten z. T. organische Nebenanteile. Die Schicht 4 zeigt weiche bis halbfest-feste
Konsistenzen und entspricht nach DIN 18196 den Bodengruppen TL, TM und OT bzw.
nach DIN 18300 (2012) der Klasse 4.
Alt tiefstes Schichtglied wurden im Bereich der RKS 1 ab einer Tiefe von etwa 4,3 m
unter GOK miirbe bis zersetzte Tonsteine angetroffen (Schicht §). Die Schicht 5 ist
hellgrau gefirbt, stark verdnderlich fest und nach DIN 18300 (2012) der Klasse 6
zuzuordnen. Unterhalb der erreichten Endteufen ist mit Fels der Klassen 6 (miirbe) -7
(mittelhart bzw. hart) nach DIN 18300 (2012) zu rechnen.
Wasserfithrende Schichten wurden wihrend der Aufschlussarbeiten in folgenden Tiefen
angetroffen:

e RKS 1: 0,65 m unter GOK (278,26 m ii. NN)

e RKS 2: 1,56 m unter GOK (276,02 m ii. NN)

Hierbei handelt es sich um Schichtenwasser. Wihrend und nach niederschlagsreichen

Perioden ist mit hoheren Wasserstinden sowie oberhalb schwach durchlidssiger Schichten
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Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

s

(z. B. Tone und stark tonige Sande der Schichten 2 und 4) mit Staunisse und Sickerwasser
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In Tabelle 1 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend

dargestellt. Der Oberboden findet als Baugrund keine Verwendung, deshalb sind dafiir

keine Bodenkennwerte angegeben.

Aufgrund der Felduntersuchungen und den

Erfahrungen mit dhnlichen Bodenverhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die

in Tabelle 1 angegebenen, charakteristischen Werte angesetzt werden. Die bautechnische
Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196, DIN 18300-2015 sowie informativ nach
DIN 18300-2012.

Tab. 1: Baugrundmodell: Eingruppierung und Bodenkenngréfen.

. 2: stark = rolll.ge bzw. 5: Tonsteine (miirbe
Schicht . gemischt- 4: Tone .
tonige Sande | . .° . bis zersetzt)
kornige Sande
Bodenart stark clSa schwach siSa, stark saCl, stark siCl, siCl, B
nach DIN EN ISO 14688 siSa, sifsaCl
Bodengruppen ST* SW, SU TL, TM, OT -
nach DIN 18196 ’ ’ ’
Bodenklassen
nach DIN 18300 (2012) 4 3 4 6
Frostempfindlichkeits- N .
klasse nach ZTVE-StB F3 F2 F2 - F3 (stark veranderlich
fest)
09
Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB 97 V2 vi V3 -
Konsistenz / . . . . weich - | steif - | halbfest -
Lagerungsdichte weich - steif | mitteldicht " ie T ibfest | fest -
. 0,50 - 0,75 -
Konsistenzzahl 1. 0,50 - 0,75 - 075 1.0 1,0-1,25 -
Plastizitéitszahl Ip (%) 5 - 15-25 --
Wassergehalt (%) 30-40 -- 30-40 | 15-30 10-15 --
organische Anteile (%) <5% <3% 0-10% -
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. 2: stark = rolll.ge bzw. 5: Tonsteine (miirbe
Schicht . gemischt- 4: Tone .
tonige Sande | . .° . bis zersetzt)
kornige Sande

Wichte [kN/m3]

erdfeucht Y 18-19 19 -20 18-19 : 19-20 20-22 22 -24
Wichte [kN/m3]

unter Auftrieb Y* ¢ 8-9 11-12 8-9 9-10 10-12 13-15
Reibungswinkel, ¢° « 25-27,5° 30° 20 - 25° 30 -40°
Kohiision ¢'x [kN/m?] 3-5 - 3-5 5-10 10-20 20 - 40
Undraini¢rte Kohiision 25 - 50 - 25-50 50-100 100 - 200 > 200

cu [KN/m~]

Durchlissigkeitsbeiwert #1018 1#10*- #1010 #1010
ke & [m/s] 1*10 1%10 1*10 1*10
Steifemodul Es [MN/m?]

Spannungsbereich 130- 3-5 40 3-5 5-10 10 -20 30-80
260 kN/m?

einaxiale Druckfestigkeit

qu, x [MN/m?] - - 05-5
8 Homogenbereiche nach DIN 18300, Erdarbeiten

Nachfolgend werden die im Baugrundmodell beschriebenen Schichten 1-5

Homogenbereichen nach DIN 18300 zugeordnet:

Tab. 2: Homogenbereiche nach DIN 18300.

den

Schicht DIN 18300-Erdarbeiten
1: Oberboden 01
3: rollige bzw. gemischtkornige Sande Bl
2: stark tonige Sande B2
4: Tone
5: Tonsteine (miirbe bis zersetzt) X1

Die endgiiltige Einteilung ist zwischen Planer bzw. Ausschreibendem und dem

Geotechnischen Sachverstindigen in Abhéngigkeit von der Bauaufgabe festzulegen.
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Abfallrechtliche Ersteinstufung

Normen und Regelwerke

Bodenaushub
Die abfallrechtliche Einstufung fiir Boden aus Aushubbereichen erfolgt gemil LAGA
(1997) Mitteilung 20 "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abfillen".

Ersteinstufung geplanter Aushubbereich

Die aus den Aufschliissen gewonnenen Proben wurden gemidfl des in Kapitel 9.1
genannten Regelwerks eingestuft.

Die chemischen Analysen erfolgten im Labor Agrolab in Bruckberg. Tabelle 3 fasst die
die Ergebnisse der abfallrechtlichen Ersteinstufung zusammen. Die detaillierte

Auswertung ist den Auswertungsmatrizen (Anlagen 5) zu entnehmen.

Tab. 3: Ersteinstufung der entnommenen Mischproben nach LAGA Boden (1997).

MaBgebliche Parameter Ersteinstufung
Bereich Labor-Proben GemiB
Feststoff Eluat LAGA
Sande
(Schicht 3 / MP 1
H [RKS 1 (0,40-1,90) + -- -- Z0
OMOZEN- 1 pKS 2 (1,40-3,20)]
bereich B1)
Lehme
(Schicht 2 / MP2 Nickel (Z 1.1) 711
Homogen- [RKS 2 (0,40-1,40)] | Thallium (Z 1.1) )
bereich B2)
T Schicht 4
one (Schic MP 3 Nickel ( Z 1.1)
 Homogen- | [RKS 1 (1.90-4:30)+ | pp iy (7, 1.1) - Z11
bereich B2) RKS 2 (3,20-5,00)] ’
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MP 1 - Sande (Schicht 3 / Homogenbereich B1)

Die Mischprobe MP 1 (Sande) hilt in allen Parametern die Zuordnungswerte Z 0 nach
LAGA Boden (1997).
Der Priifbericht 2755817 - 814443 ist in den Anlagen 4 enthalten.

MP 2 — L.ehme (Schicht 2 / Homogenbereich B2)

Die Mischprobe MP 2 (Lehme) entspricht aufgrund der Parameter Nickel und Thallium
(in der Originalsubstanz) der Zuordnung Z 1.1 nach LAGA Boden (1997).
Der Priifbericht 2755817 - 814450 ist in den Anlagen 4 enthalten.

MP 3 — Felszersatz (Schicht 4 / Homogenbereich B2)

Die Mischprobe MP 3 (Felszersatz) entspricht aufgrund der Parameter Nickel und
Thallium (in der Originalsubstanz) der Zuordnung Z 1.1 nach LAGA Boden (1997). Diese
Uberschreitung ist nach der Unterlage /U6/ als geogen zu werten.

Bei einer Wiederverwendung des Materials an Standorten mit vergleichbarer Geologie
und damit dhnlicher Hintergrundbelastung stellen die in der Mischprobe MP 3
festgestellten Nickel- und Thalliumgehalte somit kein Ausschlusskriterium dar. Eine

Verwendung in der Einbauklasse Z 0 sollte vorab mit den Behorden abgestimmt werden.

Der Priifbericht 2755817 - 814451 ist in den Anlagen 4 enthalten.

Die vorliegende Ersteinstufung der Aushubbereiche ersetzt keine abfallrechtliche
Deklaration. Wihrend des Ausbaus ist eine abfallrechtliche Deklaration durch
Haufwerksbeprobungen erforderlich. Eine dafiir notwendige Bereitstellungsfliche bzw.
Zwischenlagerflidche ist einzuplanen. Es gelten die allgemeinen Vorgaben des KrWG@G, der

BBodSchV sowie untergeordneter Regelwerke.

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Rohrleitungsbau

Nach Angaben der Planung soll der Schmutzwasserkanal in einer Tiefe von 277,0 m ii.

NN zu liegen kommen.
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Aushub des Rohrleitungsgrabens
Unter dem Oberboden fallen rollige bzw. gemischtkdrnige Sande des

Homogenbereiches B1 sowie Tone und stark tonige Sande des Homogenbereiches B2 an.
Die Homogenbereiche B1-B2 entsprechen nach DIN 18300 (2012) den Klassen 3-4. Der
Oberboden (Homogenbereich O1) ist abzuschieben und getrennt von den {ibrigen
Aushubmassen zu verwerten.

Die abfallrechtliche Ersteinstufung ist im Kapitel 9 dargestellt. Die Homogenbereiche sind
getrennt, auf Haufwerken zu Ilagern. Fiir eine fachgerechte Entsorgung bzw.
Wiederverwendung ist der zwischengelagerte Aushub abfallrechtlich nach LAGA Boden
(1997) zu beproben und einzustufen. Eine geeignete Zwischenlagerfliche ist hierfiir

vorzusehen.

Bettungssituation
In der Verlegetiefe sind Tone und stark tonige Sande des Homogenbereiches B2 zu

erwarten. Diese zeigen weiche bis weich-steife Konsistenzen.

Nach den Forderungen der DIN EN 1610 sind die Rohre so zu verlegen, dass weder
Punkt- noch Linienlagerung auftritt. Das Rohrauflager muss ausreichend tragfihig sein.
Die angetroffenen Schichten eignen sich nicht fiir eine direkte Bettung. Fiir eine sichere
Bettung der Rohre ist eine mindestens 0,15 m michtige Rohrbettung aus
verdichtungsfihigem Material der Verdichtbarkeitsklasse V 1 (ZTVE-StB 09) oder
Magerbeton vorzusehen (z. B. Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610). Das Material der
Bettungsschicht ist auf die Widerstandfihigkeit der Rohre bzw. Rohrumhiillung
abzustimmen und darf ein Grofftkorn von maximal 20 mm aufweisen (kein Brechsand
oder Splitt > 11 mm). Bei mindestens steifer Konsistenz ist diese 0,15 m starke
Bettungsschicht ausreichend. Sollten ortlich Weichschichten angetroffen werden, ist
zusitzlich zur Rohrbettung eine Stabilisierung der Grabensohle z.B. durch einen
Bodenaustausch aus 0,3 m Schrotten der Kornung 32/120 erforderlich. Die Schrotten sind
bis zur Sittigung in den Baugrund einzuarbeiten. Uber den Schrotten ist ein Trennvlies
(GRK III) anzuordnen.

Fiir die Oberkante Rohrauflager ist ein Verdichtungsgrad von Dp:> 97% nachzuweisen.

Fiir die Ausfithrung der Kanalarbeiten sind die Vorgaben der DIN EN 1610 einzuhalten.
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Verfiillung der Rohrleitungsgriben
Fir die Verfiillung der Leitungszone von Rohrleitungsgriaben sind nach ZTVE-StB 09

grobkornige Boden bis zu einem Grofitkorn von max. 22 mm zu verwenden. Fiir die
Vertiillung der Verfiillzone (ab 0,3 m iiber ROK) von Rohrleitungsgriben diirfen Béden
verwendet werden, deren GroStkorn 2/3 der Einbaudicke nicht uiberschreitet, sofern diese
ausreichend verdichtbar sind um die Verdichtungsanforderungen zu erfiillen.

Die rolligen bzw. gemischtkornigen Sande des Homogenbereiches B1 konnen in die
Verfiillzone eingebaut werden. Die Tone wund stark tonigen Sande des
Homogenbereiches B2 sind aufgrund schlechter Verdichtbarkeit nicht fiir die Verfiillzone
der Rohrleitungsgriben geeignet.

Fiir die Verdichtung der Verfiillung in den Kanalgriaben gelten die in der ZTVA-StB 97
bzw. im "Merkblatt fiir das Verfilllen von Leitungsgriben" genannten
Mindestanforderungen. Die Auffiillmaterialien sind lagenweise einzubauen und zu
verdichten, wobei die Einbaudicke der Lagen vom eingesetzten Verdichtungsgerit
abhingt. Sie sollten 0,3 m nicht iiberschreiten. Aufgrund der Hanglage mit den zu
erwartenden Schichtwasserabfliissen oberhalb der stauenden bindigen Boden ist darauf zu
achten, dass die Rohrbettung und die Rohrgrabenverfiillung nicht drianwirksam die
hydraulischen Verhiltnisse verdndert (z. B. durch Einbringen von Lehmsperren o. .
senkrecht zur Achse).

Nach ZTVE-StB 09 ist das Einbaumaterial der Verfiillzone bei Leitungsgriben innerhalb
des Straenkorpers so zu verdichten, dass die Anforderungen gemidfl ZTVE-StB 09,
Kap. 4 erreicht werden. Fiir die Leitungszone von Leitungsgrdben innerhalb und aulerhalb
des Stralenkorpers gilt ein Verdichtungsgrad von Dpr = 98%. Der erreichte
Verdichtungsgrad ist nach ZTVE-StB 09 wihrend der Verfiillarbeiten mittels

Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen.

Sicherung der Rohrleitungsgriben und Wasserhaltung
Aufgrund des benoétigten Platzbedarfes sowie des hohen Grundwasserstandes sind die

Rohrleitungsgriben mit einem Normverbau nach DIN 4124 zu sichern.

Fir das Ableiten zutretender Oberflichen- und Schichtenwasser ist eine offene
Wasserhaltung mit Drainageleitungen und Pumpensiimpfen erforderlich. Aufgrund der
festgestellten Wassersituation (Schichtenwasser) sind die Rohrgriben am Tiefpunkt zu

beginnen.
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Neubau Pumpwerk

Griindung
Geplant ist im Bereich der RKS 1 die Errichtung eines Pumpwerkes. Die gegebenen

Baugrundverhiltnisse erfordern eine frostsichere Griindungstiefe von min. 1,2 m unter
GOK.

Nach Angaben der Planung soll die Unterkante Bodenplatte auf 276,0 m ii. NN zu liegen
kommen. In dieser Tiefe sind weich-steife Tone der Schicht 4 zu erwarten. Diese sind
gering tragfahig und nicht fiir die Aufnahme der Bauwerkslasten geeignet. Die ab einer
Tiefe von etwa 3,2 m unter GOK (=275,71 m ii. NN) anstehenden, steif-halbfesten Tone
sind ausreichend tragfihig und fiir die Aufnahme der Bauwerkslasten geeignet.

Fiir die Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten kann bei einer einheitlichen
Griindung in die genannten, steif-halbfesten Tone der Schicht 4 ein Bemessungswert des
Sohlwiderstandes von ora = 280 kN/m? angesetzt werden. Unter Ausnutzung des
Bemessungswertes kann es in Abhédngigkeit von der Lasteintragungsbreite zu Setzungen
in der Groflenordnung von 2,0 cm kommen (Fundamentbreite b = 0,5-1,5 m).

Im Falle einer Griindung {iiber einer elastisch gebetteten Bodenplatte sind die
Weichschichten unter der Bodenplatte vollstindig gegen Schotter der Kornung 0/56
auszutauschen. Unter dem Bodenaustausch ist ein Trennvlies anzuordnen. Der
Bodenaustausch ist entsprechend des Lastabtragungswinkels von 45° {iiber die
FundamentauBenkanten zu verbreitern und auf DPr > 100 % zu verdichten. Auf der
Oberkante des fachgerecht verdichteten Griindungspolsters kann eine Bettungsziffer von
ks = 10 MN/m3 angesetzt werden.

Eine Griindungssohlabnahme durch unser Biiro ist aufgrund der angetroffenen

Weichschichten erforderlich.

Baugrube, Wasserhaltung
Aufgrund des Schichtenwassers ist ein wasserdruckhaltender Verbau erforderlich. Wir

empfehlen die Ausfiihrung eines Spundwandverbaus in Kombination mit einer offenen
Wasserhaltung. Fiir das Einbringen der Spunddielen ist ein Hochfrequenzriittler mit
variabler Unwucht in der An- und Abbremsphase zum Einsatz zu kommen. Ab einer
Eindringgeschwindigkeit < 50 cm/min ist das Einbringen zu unterbrechen und unser Biiro

zur  Beratung  hinzuzuziehen. @~ Wir  empfehlen die  Ausfilhrung  von
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Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150 beim Einbringen der Spunddielen bzw. bei den
Verdichtungsarbeiten sowie eine fotographische Beweissicherung an den angrenzenden
Gebdauden.

Fiir die Planung und Herstellung des Verbaus sind die Angaben der DIN 4124, DIN 4123,
DIN 4085 sowie der EAB zu beriicksichtigen.

Aushub, Bodenaustausch und Verfiillung Arbeitsriume
Beim Aushub fallen unter dem Oberboden (Homogenbereich O1) Sande des

Homogenbereiches B1 sowie Tone des Homogenbereiches B2 an. Die Homogenbereiche
B1 und B2 entsprechen nach DIN 18300 (2012) den Klassen 3-4.

Der Oberboden ist abzuschieben und getrennt von den iibrigen Aushubmassen zu
verwerten.

Im Einflussbereich setzungsempfindlicher Uberbauung sind die Arbeitsriume mit
geeignetem, gut tragfihigem und verdichtbarem Material zu verfiillen, damit keine
nachtriglichen Setzungen auftreten. Das Material sollte in Lagen von 20 - 30 cm
eingebracht und lagenweise auf Dp, > 100 % verdichtet werden.

Der Homogenbereich B2 ist aufgrund schlechter Verdichtbarkeit nicht fiir den
Wiedereinbau in Arbeitstiume mit Anforderungen an die Verdichtung (z. B.
setzungsempfindliche =~ Uberbauung) geeignet. Die anstehenden Sande des
Homogenbereiches B1 (Bodengruppen SW und SU) sind fiir den Wiedereinbau in die

Arbeitsraume geeignet.

Gelandeauffiillung

Aufgrund des Geldandeverlaufs wird das Gelinde im Bereich der geplanten
Verkehrsflachen um 1,0 - 2,3 m aufgefiillt. Die Geldndeauffiillung muss fachgerecht unter
lagenweisem Einbau von verdichtungsfahigen Erdstoffen (z.B. Schotter der Kérnung 0/56
oder Sand-Kies-Gemisch der Bodengruppen SW/GW) erfolgen. Der nach ZTVE-12,
Tab. 4 geforderte Verdichtungsgrad (Dpr = 98-100%) ist zu erreichen und nachzuweisen.

Die rolligen bzw. gemischtkornigen Sande des Homogenbereiches B1 sind fiir die
Gelédndeauffiilllung geeignet. Die bindigen Bdden des Homogenbereiches B2 sind
aufgrund schlechter Verdichtbarkeit nicht fiir den Wiedereinbau unter den geplanten

Verkehrsflichen geeignet.
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Der Oberboden und die Auffiillungen sind vor dem Aufbringen der Gelidndeauffiillung

vollstiandig zu entfernen und getrennt von den iibrigen Aushubmassen zu verwenden.

Verkehrsflichen

Nach Angaben der Planung orientieren sich die OK Verkehrsflichen im Hohenniveau der
bestehenden ErschlieBungsstrale (siidostlich der RKS 1). Dieses Niveau entspricht 1,0-
2,3 m iiber aktueller Geldndeoberkante.

Nach Entfernen des Oberbodens ist das Gelinde bis Hohe OK Planum mit gut
tragfihigem und verdichtbarem Material aufzufiillen (siehe Kapitel 10.2). Auf dem
Planum ist ein Verformungsmodul von mindestens Ev» > 45 MN/m? gefordert. Bei
fachgerechter Auffiillung des Gelidndes (siehe Kap. 10.3) wird Ey2 > 45 MN/m? erreicht
werden.

Die unterhalb des Oberbodens anstehenden Schichten sind z. T. sehr stark
witterungsempfindlich und miissen daher vor Witterungseinfliissen und mechanischer
Beanspruchung geschiitzt werden (z. B. Einbau vor Kopf). Nachtriglich aufgeweichte
Schichten sind auszutauschen oder zu verbessern. Die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus ergibt sich nach RStO 12 aus der Belastungsklasse und den ortlichen
Gegebenheiten entsprechend Tab. 6 und 7 der RStO 12.

Die am Planum und OK Schottertragschicht geforderten Verformungsmodule sind

baubegleitend, mittels statischer Lastplattendruckversuche (DIN 18134) nachzuweisen.

Versickerung von Niederschlagwissern
Fiir die Errichtung von Versickerungsanlagen sind nach ATV Regelwerk A 138 Boden

geeignet, deren Durchlissigkeitsbeiwerte (ki-Werte) zwischen 5,0%107 bis 5,0¥10° m/s
liegen.

Der Homogenbereich B2 ist sehr schwach durchlissig (k¢ <1*#10® m/s) und nicht fiir die
Versickerung von Oberflichenwasser geeignet. Die rolligen bzw. gemischtkdrnigen
Sande des Homogenbereiches B1 sind theoretisch fiir die Versickerung von
Oberflichenwasser geeignet. Die Schichtoberkante der Sande (Homogenbereich B1) liegt
unter dem Schichtenwasser-Horizont, deshalb sind diese nicht fiir die Versickerung von

Oberfldchenwasser geeignet.
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Allgemeine Hinweise fiir die geplante Bebauung

Nach den aktuellen Untersuchungen stehen in einer fiir unterkellerte Bauwerke iiblichen
Griindungstiefe inhomogene und z. T. gering tragfihige Baugrundschichten an. Hierdurch
ist fiir die geplante Bebauung mit einem Mehraufwand zu rechnen.
Griindungsempfehlungen konnen jedoch nur fiir den Einzelfall unter Beriicksichtigung der
jeweiligen Bauwerkslasten und spezifischen Griindungssituation ausgesprochen werden.
Hierzu wird in jedem Fall ein gesondertes Baugrundgutachten fiir das einzelne

Bauvorhaben erforderlich.

Auswirkungen

Veridnderungen der hydrogeologischen Verhiltnisse sind bei fachgerechter Ausfiihrung
der geplanten MalBnahmen nicht zu erwarten. Bei der Ausfithrung der
Rohrleitungsarbeiten ist insbesondere auf die abschnittsweise Anordnung von

Lehmsperren zu achten (vgl. Kap. 10.1.3).

AbschlieBende Hinweise und Empfehlungen

Bei Abweichungen von den beschriebenen Untergrundverhiltnissen ist unser Biiro
unverziiglich zur Beratung hinzuziehen.

In der Planung der Mafinahme sind geeignete Zwischenlagerflichen fiir den zum
Wiedereinbau oder zur Entsorgung vorgesehen Bodenaushub vorzusehen.

Fiir Riickfragen hinsichtlich der Baugrundverhiltnisse und zur Durchfiihrung von

Verdichtungspriifungen stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung.

aufgestellt: az/cg Gartiser, Germann & Piewak GmbH
Schiitzenstra3e 5
96047 Bamberg
Tel. 0951 302069-0
Fax 0951 302069-20
info@geologie-franken.de

Adam Zahoran Christoph Germann
Diplom-Geologe Diplom-Geologe

Text und Anlagen diirfen nur in ihrer Gesamtheit verwendet werden.
Ausziige daraus oder Kopien bediirfen unserer vorherigen schriftlichen Zustimmung.
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Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814443
Auftrag 2755817 185974_az_ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf
Analysennr. 814443
Probeneingang 23.04.2018
Probenahme 23.04.2018
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (Sande)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,6 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 44 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlu3 DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 5 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 3,5 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg’kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 6 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
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Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814443
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (Sande)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

1,1,1-Trichlorethan mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg’kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 6,1 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.04.2018

Ende der Priifungen: 26.04.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemdi3 Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GARTISER, GERMANN & PIEWAK GEOTECHNIK UND
UMWELT GMBH

SCHUTZENSTR. 5

96047 BAMBERG

Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814450
Auftrag 2755817 185974_az_ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf
Analysennr. 814450
Probeneingang 23.04.2018
Probenahme 23.04.2018
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Lehme)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 78,0 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 47 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlu3 DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 11 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 45 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 46 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg’kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,6 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 46,2 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 55 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
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Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814450
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Lehme)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

1,1,1-Trichlorethan mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg’kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,2 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.04.2018

Ende der Priifungen: 26.04.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemdi3 Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GARTISER, GERMANN & PIEWAK GEOTECHNIK UND
UMWELT GMBH

SCHUTZENSTR. 5

96047 BAMBERG

Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814451
Auftrag 2755817 185974_az_ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf
Analysennr. 814451
Probeneingang 23.04.2018
Probenahme 23.04.2018
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Felszersatz)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 85,6 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 6,5 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlu3 DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,7 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 10 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 42 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 59 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 44 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg’kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,6 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 48,1 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Seite 1 von 3
AR R S
USUVAT-Id-Nr. D Paul Wimmer ilac-MRA « DAKKS
DE 128 944 188 7S Deutsche

Il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-8142613-DE-P8

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " *

<4
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 26.04.2018
Kundennr. 27018088
PRUFBERICHT 2755817 - 814451
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Felszersatz)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

1,1,1-Trichlorethan mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg’kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg’kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg 0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg 0,01 ¥ DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,01~ gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7.5 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 10 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.04.2018

Ende der Priifungen: 26.04.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitidtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AR A INGENIEURBURDO
A/ FUR GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf UND UMWELT eMBH
Projektnr.: 185974
Charge: Sande Anl. 5.1
Auswertung nach Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln - Stand 6. November 1997, Tab. II. 1.2-2
(Feststoff Boden) und II. 1.2-3 (Eluat Boden).
Substanz Einheit Z0 711 712 72 MP 1 Zuordnung
pH-Wert ¥ [-] 5,5-8 5,5-8 59 - 4,40 Z0a,
EOX mg/kg 1 3 10 15 0 70
KW mg/kg 100 300 500 1.000 0 70
Z Y BTEX mg/kg <1 1 3 5 0 Z0
2 Y LHKW me/ke <1 1 3 5 0 70
& Y PAK EPA mg/kg 1 5 15 20 0 70
= Naphthalin mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
= Benzo[a]pyren mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
; > PCB mgke | 0,02 0.1 0.5 1 0 Z0
m  Arsen mg/kg 20 30 50 150 0 Z0
= Blei mg/kg 100 200 300 1.000 0 70
©  Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 0 Z0
: Chrom ges. mg/kg 50 100 200 600 5 Z0
&=  Kupfer mg/kg 40 100 200 600 2,5 Z0
: Nickel mg/kg 40 100 200 600 3,5 Z0
&=  Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 0 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 0 Z0
Zink mg/kg 120 300 500 1.500 6,0 70
Cyanide ges. mg/kg 1 10 30 100 0 Z0
pH-Wert [-] 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 6,10 Z0a,
el. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 0 Z0
z. Chlorid mg/1 10 10 20 30 0 Z0
/R Sulfat mg/1 50 50 100 150 0 Z0
= Cyanid ges. ug/l <10 10 50 100 © 0 70
B Phenolindex ” pg/l <10 10 50 100 0 Z0
& Arsen ugl 10 10 40 60 0 Z0
& Blei pg/l 20 40 100 200 0 Z0
¥  Cadmium pg/l 2 2 5 10 0 70
: Chrom ges. ugl 15 30 75 150 0 Z0
o  Kupfer pg/l 50 50 150 300 0 Z0
= Nickel pg/l 40 50 150 200 0 Z0
= Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 0 70
Thallium pg/l <1 1 3 5 0 Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 0 Z0

0 =n.b. = bei bestehender Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. ® Bej Uberschreitungen ist

die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. © Verwertung fiir Z 2
> 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid leicht freisetzbar < 50 pg/l.

185974_USBO1_AnI51.xlsx

Version: 01.03.2016
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AR A INGENIEURBURDO
A/ FUR GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf ' UND UMWELT eMBH
Projektnr.: 185974
Charge: Lehme Anl. 5.2
Auswertung nach Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln - Stand 6. November 1997, Tab. II. 1.2-2
(Feststoff Boden) und II. 1.2-3 (Eluat Boden).
Substanz Einheit Z0 711 712 72 MP 2 Zuordnung
pH-Wert ¥ [-] 5,5-8 5,5-8 59 - 4,70 Z0a,
EOX mg/kg 1 3 10 15 0 70
KW mg/kg 100 300 500 1.000 55 Z0
Z Y BTEX mg/kg <1 1 3 5 0 Z0
2 Y LHKW me/ke <1 1 3 5 0 70
& Y PAK EPA mg/kg 1 5 15 20 0 70
= Naphthalin mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
= Benzo[a]pyren mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
; > PCB mghkg | 0,02 0.1 0.5 1 0 Z0
m  Arsen mg/kg 20 30 50 150 10 Z0
= Blei mg/kg 100 200 300 1.000 11 70
©  Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 0 Z0
e Chrom ges. mg/kg 50 100 200 600 45 Z0
&=  Kupfer mg/kg 40 100 200 600 17 Z0
: Nickel mg/kg 40 100 200 600 46 7 1.1
&=  Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 0 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 0,6 7 1.1
Zink mg/kg 120 300 500 1.500 46,2 70
Cyanide ges. mg/kg 1 10 30 100 0 Z0
pH-Wert * [-] 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 7,20 Z0
el. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 0 Z0
z. Chlorid mg/1 10 10 20 30 0 Z0
/R Sulfat mg/1 50 50 100 150 0 Z0
= Cyanid ges. ug/l <10 10 50 100 © 0 70
B Phenolindex ” pg/l <10 10 50 100 0 Z0
& Arsen ugl 10 10 40 60 0 Z0
& Blei pg/l 20 40 100 200 0 Z0
¥  Cadmium pg/l 2 2 5 10 0 70
: Chrom ges. ugl 15 30 75 150 0 Z0
o  Kupfer pg/l 50 50 150 300 0 Z0
= Nickel pg/l 40 50 150 200 0 Z0
= Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 0 70
Thallium pg/l <1 1 3 5 0 Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 0 Z0

0 =n.b. = bei bestehender Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. ® Bej Uberschreitungen ist

die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. © Verwertung fiir Z 2
> 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid leicht freisetzbar < 50 pg/l.
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Projekt: ErschlieBung Baugebiet Igelsdorf UND UMWELT eMBH
Projektnr.: 185974
Charge: Felszersatz Anl. 5.3
Auswertung nach Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln - Stand 6. November 1997, Tab. II. 1.2-2
(Feststoff Boden) und II. 1.2-3 (Eluat Boden).
Substanz Einheit Z0 711 712 72 MP 3 Zuordnung
pH-Wert ¥ [-] 5,5-8 5,5-8 5-9 - 6,50 Z0
EOX mg/kg 1 3 10 15 0 70
KW mg/kg 100 300 500 1.000 0 Z0
Z Y BTEX mg/kg <1 1 3 5 0 Z0
2 Y LHKW me/ke <1 1 3 5 0 70
& Y PAK EPA mg/kg 1 5 15 20 0 70
= Naphthalin mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
= Benzo[a]pyren mg/kg <0,5 <0,5 <1,0 - 0 Z0
; > PCB mghkg | 0,02 0.1 0.5 1 0,01 Z0
m  Arsen mg/kg 20 30 50 150 4,7 Z0
= Blei mg/kg 100 200 300 1.000 10 Z0
©  Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 0 Z0
e Chrom ges. mg/kg 50 100 200 600 2 Z0
&=  Kupfer mg/kg 40 100 200 600 5,9 Z0
: Nickel mg/kg 40 100 200 600 44 7 1.1
&=  Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 0 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 0,6 7 1.1
Zink mg/kg 120 300 500 1.500 48,1 70
Cyanide ges. mg/kg 1 10 30 100 0 Z0
pH-Wert * [-] 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 7,50 Z0
el. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 10 Z0
z. Chlorid mg/1 10 10 20 30 0 Z0
/R Sulfat mg/1 50 50 100 150 0 Z0
= Cyanid ges. ug/l <10 10 50 100 © 0 70
B Phenolindex ” pg/l <10 10 50 100 0 Z0
& Arsen ugl 10 10 40 60 0 Z0
& Blei pg/l 20 40 100 200 0 Z0
¥  Cadmium pg/l 2 2 5 10 0 70
: Chrom ges. ugl 15 30 75 150 0 Z0
o  Kupfer pg/l 50 50 150 300 0 Z0
= Nickel pg/l 40 50 150 200 0 Z0
= Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 0 70
Thallium pg/l <1 1 3 5 0 Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 0 Z0

0 =n.b. = bei bestehender Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

% Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. ® Bej Uberschreitungen ist

die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar. © Verwertung fiir Z 2
> 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid leicht freisetzbar < 50 pg/l.
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